Dokumentation
Optimierung der Schalldammung und Nachhallzeit
gines Abhdr- und Musikraumes im Wohnhaus der Familie Példoskey,
41470 Neuss, Lindensir. 30

A-Aufiraggeber Firma Homann Dammstoffwerke
Abteilung Technik
Ahorweg 1
06536 Berga
B-Situationsbeschrei- Ausgangssiiuation

bung, Aufgabenstellung
: In einem Noppelhaus in Neuss, Lindenstr. 30 soll

in einem Kellerraumn ein hochwertiger Musik- und
Abhdrraurn ausgebaut werden. Durch akustische
Baurnalinahmen soll sowohi die Schallddmmung
innerhalb des Hauses (zum darGberliegenden
Wiohnzimmer} als auch zumn Nachbargebdude
verbessert werdsan. '

e Nachhallzeit innerhalb des Musikraumes soll
auf einen optimalen Wert mit  mitilerer” Nachhall-
zeit T, = 0,4 s bei einem gleichmaligen Fre-
guenzveriauf eingesiellt werden.

Fur den geplanten Ausbau solien ausschiieBlich
baubiclogisch unbedenkliche Baustoffe Verwen-
dung finden, d.h.:

- D&mmsicifolatten aus Zeilulogefasern zur Damp-
- fung des Schallfeldss

a) im Raum
b) innerhalb der Vorsatzschalen

- Fermacell Gipsplatten als schaildammende Vor-
satzschalen.



G- Misl- und Berechnunas-
grundiagen

B Akustische Bau-
maRnabmen

Begleitend zu den BaumaBnahmen wurden meh:-
rere Messungen i den unterschiedlichen
Bauphasen durchgefihri.

in der vorliegenden Dokumentation werden die
Ergebnisse der erreichten akustischen Verbesse-
rungen dargestellt.

Unieriagen
Vom Auftraggeber wurden wurden Baupléne und

Prifzeugnisse Gbergeben, auflerdem wurden
mundiiche Auskinfte eingehoit.

Richtlinien und Nonmen

DIN 52210 Bauakustische Messungen
DiIN 522186 Messung der Nachhallzeit
EBUR. 25 Conirai- and Listeningrooms

Schalldammung

Zur Erhdhung der Schalidammung des Musikrau-
mes Zu angrenzenden Raumen (vertikal und heri-
zontal) werden die Raumbegrenzungsfiachen
{auRer Fulboden} mit einer sog. freistehenden
.biegeweichen Vorsatzschale® versehen. Bei die-
ser 50g. Raum - in - Raum Bauvweise" mit 2wet-
schaligen Konstruktionen ergibt sich {(nach DIN
4109) eine Verbesserung der resultierenden
Schallpegeldifierenz von ca. Al = 10 - 16 dB je
nach vorgegebener Grundschaldammung” der
Wand und der verblsibenden ,Nebenwege”
{Kabeischichte, Fenster, Turen u.a.}.

Bei der vorgegebenen Bausituation werden drei
Wande und die Decke des Musikraumes mit einer
Vorsatzschale ausgerustet, bei der 4. Wand
(AuRenwand mit Fensterflache) wird keine Vor-
satzschale installiert. Der Boden des Raumes ist

‘als Verbundestrich ausgefihrt.



£- Messungen

Baumakustik

Zur Regulierung der Nachhalizeit werden Teilflé-
chen der Wande it Absorber-Elementen (pordse
Breitbandabsorber fir mitllere und hohe Frequen-
zen, Bauteiltiefe ca. 60 mm) belegt. Zur Absorpti-
on tiefer Frequerizen (f < 200 Hz) dienen zum Teil
die eingebauten Yorsatzschalen als bedampfie
JPlatten-Resonatoren”; zusatzlich werden im Dek-
kenbereich in den Raumkantenn sog. Kanten-
Absorber installiert.

Vor, wahrend und nach Durchfilhrung der Bau-
mafdnshmen wurden die Schaliddmmwerte 2wi-
schen dem Musikraum im Keller und vertikal bzw.
horizontal benachbarten Raumen bestimmt. Ermit-
tett wurden die Schallpegeldifferenzen in Terz-
bandem zwischen f, = 100 Hz und f, = 3150 Hz.
Aus den MeRwerten wurde nach DIN 52210 als
charakierisisrende Einzahlangabe dis bewertete
Schallpegeldifferenz” Dy, (als Vergleich mit der
Mormkurve) bestimmt.

Die metechnischen Untersuchungen wurden fir
folgende Ubertragungswege durchgefihet.

- zwischen Rusikraum und elinem Nebenraum
{honzontal)

- Awischen Musikraum und Wohnesmmesr

{vertikal}

- zwischen Musikraum und Wohnzimmer Nach-
bargebaude
{schrag KG/EG)

- zwischen Musikraum und Kelierraum Nachbar-
geonaude '
(horizortal)



Messurmgebungen

Zur Beurteilung der akustischen Wirksamkeit der
BaumalRnahmen wurden die Schallpegeldifferen-
zen zwischern benachbarten Raumen in folgenden
Bauphasen ermitteli

a) vor Beginn der Maidnahmen
horizontal:

Massive Einfachtrennwand zwischen Musikraum
und Kellerraum, teilweise offene Vertikalfugen
zwischen den Steinen.

Massive Doppelrennwand zwischen Musikraum
ungd Nachbargebaude, teilweise offene Vertikalfu-
gen zwischen den Steinen.

Vertikal:

Massive Trenndecke zwischen Musikraum und
Wohnzimmer,

D) wie a) jedoch SchiielBung der Fugen des Mau-
arwerks durch Spachialung. -

ohowiae bl jedoch il Varsatzschalen an drei Wan-
dany des Musikraumss

d) wie ¢} edoch zusatzhich Yorsatzschale an der
Decke des Musikraumes {Kellerdecke).

bie Nachhaiizeit wurde in folgenden Bauphaseh
timt pMusikraum ermitieil:

1) vor Begjinn der Baumailnahmen,; Kelierraum mit
Rohmauerwerk und Estrichboden.

-

2} nach Einbringung der Vorsaizschalen an Wan-
den und Decke.

3) nach Einbringung der Absorber-Elemente.



Mellergebnisse

In den o.a. Ausbausituationen wurden folgende
akustische Kennwerte (nach DIN 52210 / 52216)
ermittelt; '

Schallpegeldifferenzen

a) MP1. Musikraum/Lagerraum D.w=35dB
MP2: Musikraum/Mohnzimmer D, =56 dB

MP3: Musikraum/Nachbargeb. D, =69 dB
Wohnzimmer

MP4 Musikraumd Nachbargeb., Dy, = 64 dB

Keller

b) MP1: - Dy = 47 dB
MP2: Dy = 56 dB
MP3: - . Dae=70dB
MP4: Dy = 65 0B

g) MP1: . D,e=594d8
MP2: ' D= 80 dB
MP3: D, = 76 dB
MP4: | D= 73 ¢B
o) MP1 | D, = 59 dB
MP2; Do =65dB
MP3: Dy = 80 dB

MP4; | - Daw=78dB



Den Frequenzveriauf der gemessenen Schalipe-
geldifferenzen zeigen folgende Abb. der Anlage:

Abb. 1a-1d MP1 Phase a) - d}

Abb. 2a - 2d MP2 Phase a) - d}

Abb. 3a - 3d MP3 Phase g) - d}

Abb. 4a - 4d MP4 Phasea)-d)

Abb. 5a - 5d Vgl. Phasen a) - d)
' der MP 1-MP 4

Nachhalizeit

Den Frequenzverlauf der gemessenen Nachhall-
zeiten im Zustand 1) (Grundzustand) zeigt die
Abb. 6a der Anlage.

Den Frequenzverlauf der _gemessenen Nachhall-
zeiten im Zustand 2) (Vorsatzschalen) zeigt die
Abb. 8b der Anlage.

Den Frequenzveriauf der gemessenan Nachhall-
zelien im Zustand 33 (Absorberslemenie) zaigt die
Abb. 6o der Anlage. .



Bewertung

Nach Durchfihrung der akustischen Baumal-
nahmen im Musikraum der Familie Példskey
konnten die geplanten bau- und raumakustischen
Verbasserungen melieschnisch nachgewiesen
werden,

Fir die Schalldammung zwischen Musikraum und
den horizental und vertikal angrenzenden Nach-
barrdume konnte eine Verbesserung der Schall-
dammungumca.:. Alw = 10 - 13 dB erreicht
werden. Die ermittelien Werte liegen damit im Be-
reich der durch die DIN 4109 Tab. S angegeben
wird. 715

Die mit den installierten Absorber-Elementen er-
reichte Nachhaillzeit zeigt eine optimale Uberein-
stimmungmit den Zielvorgaben, fir den Bereich
.mittlerer® Frequenzen (200 Hz - 2 kHz) ergibt
sich ein Mittelwert T, = 0,4 s, der Frequenzveriawf
ist sehr gleichmalig ohne sine unerwinschte
Betonung tiefer Frequenzsan {i < 200 Hz). Sie liegt
damit im Toleranzbereich fur qualitative Abhdr-
raume nach den einschlagigen Richtlinien.
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Vergleich der Pegeldifiarenzen in den ver‘scﬁiédenen Bauphasen
MP 1 Musikraum 7 Lageﬁaum,.Keiier .
| &) vor Beginn der MaBnahmen
b) Spachteiung der Wande
¢} Vorsatzschale an den Wéndén

d) Vorsatzschale an den Wanden und Decke
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Abb. Bb

Bemerkung,  Luftschalldammung nach DiN 52210
| YWargleich der Pegeldifferenzen in den verschiedenen Baiiphasen
MR 2 Musikraum / Wohnzimmer Pldskey
a) vor Beginn der MalRnahmen
-} Spachielung der YWéande
¢} Vorsatzschale an den Wéanden

d) Yorsatzschale an den Wanden und Decke
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Semerkung:  Lufischalldammung nach DIN 52210

Yergleich der Pegeldifferenzen in den verschisdenen Bauphasen

MP 3 Musikraum / Wohnzimmer Nachbargeb&ude

a) vor Beginn der MaBnahmen

b) Spachtelung der Wande

¢} Vorsatzschaie an den Wanden

d) Vorsatzschale an den Wanden und Decke
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Abb. 5d

Bemerkupg, Luftschalldammung nach DI 52210
vergleich der Pegeldifferenzen in dan verschiedenan Bauphasen
WP 4 Musikraum § Kellerraum Nachbargebdude
a} vor Baginn der Malinahmen
b) Spachielung der Wande
¢} Vorsatzschale an den Wéanden

d) Vorsatzschale an den Wénden und Decke
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- Bemerkung, Nachhalizeit nach DiN 52216
Musikraum der Familie Poidskey
Tme  vOT Beginn der Baumaknahmen
Teg mit Vorsatzschalen an Wanden und Decke
Tz  mit Absorber-Elementen, leerer Raum
Tme  Endzustand; rechnerische Berticksichtigung der

Einrichitung, Teppich u.a.
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Bild 7: Vergleich der Schallpegeldifferenzen in den
verschiedenen Bauphasen fiir die Ubertragung zwischen
Studio und angrenzendem Kellerraum.
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Bild 8: Vergleich der Schallpegeidifferenzen in den
verschiedenen Bauphasen fiir die Ubertragung zwischen
Studio und eigenem Wohnzimmer,
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Bild 9: Vergleich der Schallpegeld?ﬁérenzen it den
verschiedenen Bauphasen fiir die Ubertragung zwischen
Studio und dem Wohnzimmer der Nachbarwohnung.
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Bild 10 Verglelch der Schallpegeldlﬁ'erenzen in den
verschiedenen Bauphasen fiir die Ubertragung zwischen

Studio und dem Keller der Nachbarwohnung.

Legende zu Biid 7 bis 10: -1 = vor Beginn der Baumaﬂnahmen

-2 = nach Spachtelung der Vertikalfsgen im Mauerwerk
-3 = nach Montage der Vorsatzschalen an den Winden

-4 = nach Abhingen der Unterdecke




